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Laesevejledning

Vi har i dette tilbud bestraebt os p4, dels af for-
teelle om det konkrete projekt og dels at svare
bedst muligt pad konkurrenceparametrene.

For at skabe sterst muligt overblik ift. tilbudse-
valueringen, har vi ud fra udbudsmaterialet til
hojre, markeret hvor i tilbuddet, man kan finde
konkret svar pa kriterierne.

Herning Kommune vil foretage en helhedsvurdering af de indkomne tilbud, hvor der vil
blive lagt vaegt pa fglgende:

Arkitektur ee e eeeeee Arkitektur - projektforslagets arkitektoniske kvaliteter:

Vores arkitektoniske vision

Facader og materialer

Bygningernes funktionalitet og fleksibilitet
Boligernes disponering og indretning
Udformning af udearealer - At leve beeredygtigt

at byggeriet er opfgrt som et visionaert og baeredygtigt hgjkvalitetsbyggeri, der funk-
tionelt, teknisk og arkitektonisk, styrker helheden i omradet.

seeeccscccsccssccsese af materialevalg og handveerksmaessig udfarelse i projektet skal vaere gedigent og

side5-9

udtrykke arkitektonisk hgj kvalitet i et nutidigt formsprog.
at byggeriet arkitektonisk afspejler den markante beliggenhed.
at det arkitektoniske udtryk signalerer abenhed, tilgaengelighed og funktionalitet.

at arkitekturen understreger samspillet mellem det omkringliggende landskab og det
kommende byggeri.

Baeredygtighed e+ 0000000 Bredygtighed - projektforslagets baeredygtige kvaliteter:

Se hele afsnittet om Arkitektur

Se hele afsnittet om Beaeredygtighed

Se afsnit om Udformning af udearerealer - At
leve baeredygtigt

Se afsnit om FN Verdensmal I

Se afsnit om Grunden I

Se afsnit om baeredygtighed I
Se afsnit om Byggeriets samlede CO2 udledning I
Se afsnit om FN Verdensmal pkt. #3: Sundhed og Trivsel I

Se afsnit Udformning af udearerealer - At leve baeredygtigt I

Se afsnit om Parkering I

Se begge afsnit om Arkitektur og Baeredygtighed I

at der opfgres baeredygtige boliger, der med sine miljgmaessige, sociale og gkono-

ceeeeceeeceeeceeeesss miske kvaliteter i samspil med en moderne og tidlgs arkitektur er i harmoni med om-

side 14 - 18

e000cccccc000000cccce

side 19 - 20

givelserne.

at byggeriet demonstrerer, hvordan processer og lgsninger for baeredygtigt bolig-
byggeri, med udgangspunkt i FN’s Verdensmal, kan realiseres. Projektet skal de-
monstrere, hvordan stedets kvaliteter kan udnyttes i samspil med arkitektoniske
veerdier og gkonomiske og tekniske beeredygtige lasninger med minimal miljgbe-
lastning. Projektet skal indtaenke baeredygtighed i hele bebyggelsens livscyklus og i
alle processer for projektets tilblivelse.

Konkurrenceparametre

Derudover konkurrerer tilbudsgiver pa indarbejdelse af nedenstdende baeredygtighedstil-
tag i projektet. Der er tale om konkurrenceparametre, der tilleegges positiv vaegtning i eva-
luering af Baeredygtighedskriteriet, og det er saledes ikke et krav for at aflevere et
konditionsmaessigt tilbud, at Tilbudsgiver i sit projektforslag konkret har forholdt sig til hvert
enkelt konkurrenceparameter. Jo bedre kravet er opfyldt, jo starre positiv vaegtning vil det
have pa vurderingen af Baeredygtighed:

seeseescescesesse o Overskudsjord fra projektet skal transporteres over kortest mulig afstand og udgifter til jord-

side 11

handtering skal minimeres. Overskudsjord betragtes som en ressource, og der skal udar-
bejdes en plan for nyttiggerelse/handtering heraf.

seescescesceccsse o Redeggrelse for, hvordan konstruktioner og tekniske installationer kan designes sa adskil-

side 14 - 19

lelse er muligt efter endt brug, og hvordan der kan gares brug af take-back og leasing ord-
ninger for produkter/materialer, hvor muligt.

seescesccscecccce o Byggeriet skal maximalt have en samlet CO, udledning pa 12 kg CO2-aekv/im2/ar, som ef-

side 18

tervises iht kravene formuleret i den Frivillige baeredygtighedsklasse og tilhgrende vejled-
ning af januar 2021. Tilbudsgiver skal redeggre for, hvorledes CO,-udledningskravet
teenkes opfyldt.

seceececescsccces o Redeggrelse for, i hvilket omfang der anvendes miljgmaerkede materialer og komponenter,

side 19

side 9

med lille dokumenteret miljgpavirkning. Typer af maerkningsordninger og omfang oplyses.

ceeccececcee o Regnvandsopsamling fra tagflader til vandingsformal, genbrug til toiletskyl og/eller tgjvask i

maskine gnskes indtaenkt i projektet.

sseesseesscessces o For at reducere luft- og stgjforurening fra transport skal brugernes adgang til miljgrigtig og

side 11

effektiv transport @ges, herunder skal der etableres opladningsmulig-heder for biler og cyk-
ler til flest mulige boliger. Tilbudsgiver skal angive antal opladningsmuligheder og type.

seeeecceecceecces o Bygningens funktionalitet og fleksibilitet skal i sammenhasng med beboernes behov for faci-

side5-9
side 14 - 19

liteter fremmes igennem bygningens rumlige og arkitektoniske kvaliteter. Faciliteter for so-
cial infrastruktur, der understgtter dag-til-dag behov og sociale feellesskaber skal etableres i
bygningens layout og indretning.

Udformning af udearealer - At leve baeredygtigt I ShgsgTe Udfarmningen.af udearealerne skal etablere en mangfoldighed af uderum, der tilgodeser

beboernes behov og statter sociale faellesskaber.

Herning

Kommune
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Vores arkitektoniske vision

Fuglsang Sg er et smukt rekreativt sted mellem land
og by. Vores vision er at spille med pa de kvaliteter
som omradet tilbyder og samtidig tilpasse os de
rammer og forudsaetninger som allerede til stede.

Vores vision er at bebyggelsen indbyder til naerveer,
ophold og fellesskab. Vi har derfor valgt bade at
overholde hgjdekravene i lokalplanen, men samtidig
treekke bygningen ned i en menneskelig skala hvor
man feler sig velkommen og tryg.

Vores byggeri er opdelt pd volumener som ligger
forskudt og vinklet i forhold til hinanden. Dette
sikrer de bagvedliggende naboer et godt udsyn til
Fuglsang Se@ og samtidig skaber det de bedste ud-
sigtsmuligheder fra alle boliger, mod alle verdens-
hjerner.

Bygningernes variation i bade planlgsning og hejde,
oplgser bygningerne i mindre enheder. Det mener
vi er en kvalitet, fordi dette specielle sted ikke er
egnet til boligblokke, men til bygninger i en mindre
skala.

Vores arkitektoniske koncept er sdledes at skabe en
arkitektonisk og social forbindelse mellem de om-
kringliggende bebyggelser og formidle en overgang
mellem de faelles udearealer, boligerne, altanerne
og tagterrasserne som ligger i forskellig hgjde.

De mange tagterrasser, pa forskellige niveauer, gi-
ver beboerne mulighed for altid at finde et sted med
lee for vinden, morgen-, middag- og aftensol.

WFH konceptet er baseret pa en integreret ventila-
tionslesning, hvor aggregaterne er indbygget i mo-
dulerne péa fabrik. Dette betyder ogsé at alle tage
er uden tekniske installationer som ofte skeemmer
selv helt nye bygninger.

Facader og materialer

Byggeriet ved Fuglsang S@ skal matche landskabet
og s@en — naturlige elementer. Vi har derfor valgt
facadematerialer som er skabt af naturens egne
ressourcer og derfor har en sammenheang i form af
farver, tekstur og variation. Som udgangspunkt har
vi sammensat en palette af materialer som vi finder
egnede til stedet og til at sammensaette pa de for-
skellige bygningsvolumener, for at skabe variation.
De valgte materialer er:

e  Skifer
e Teglskaller i forskellige farver
e Tre

Tegl!

Bygningernes facadedesign og materialevalg un-
derstatter bygningernes variation. Materialerne for-
holder sig til bygningens forskellige volumener, hgj-
de og form og skaber tilsammen en arkitektur man
ikke kan afkode og gennemskue ved farste gjekast.

b
L |
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Skifer Tree

Facadematerialer

Nar man bevaeger sig ind og omkring bebyggelsen,
mader man hele tiden nye ‘billeder’, variationer,
skalaer og rumligheder. Dette mener vi er en ople-
velse som kommer alle til gode og giver optimale
muligheder for ophold i lee, sol, skygge og ro.

Referencefoto: Tagterrasse
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Bygningens funktionalitet og fleksibilitet e Boligerne er disponeret med ‘Fleksible vaerel- Boligerne er saledes for alle, hvilket understatter en Hvis og néar en dag, byggerierne ved Fuglsang Sg,

ser’ som kan skifte "beboer’. Et veerelse kan
saledes gennem tid tilhere enten den ene el-
ler den andel lejlighed. Dette giver en fremtidig
mulighed for at variere lejlighedernes starrelse.
Se illustration.

WorldFlexHome konceptet er skabt ud den forud-
sa&tning at boligerne skal veere fleksible i hele de-
res levetid og gennem flere forskellige byggerier. |
WEFH arbejder vi derfor med flere former for flek-
sibilitet og en ny norm for funktionalitet, gennem

generationer.

Byggeriet ved Fuglsang Sg, er 1. generation, hvor e Alle boliger har store badeveerelser som er eg-
byggeriet rummer falgende funktionalitet og fleksi- nede til alle aldersgrupper

bilitet:

e Alle boliger har altan og adgang til feelles tag-
terrasser der understatter forskellige former for
udeliv og aktivitet.

e Byggeriet rummer forskellige lejlighedsty-
per, fra 1 til 3 veerelser. Der er derfor mulighed
for at finde en bolig som passer ens behov,

gennem alle livets faser. Se illustration. e Alle boliger er tilgeengelighedsboliger s& alle
kan bo ved Fuglsang S@.
e Boligerne er disponeret med forskellige rum- e Boliger i stueetagen har egne haver.
starrelser som let kan opdeles med WFH skil-
leveegge og demonterbare rumdelere, hvilket e Alle boliger har adgang til feelles friarealer

sikrer fleksibilitet og individuel tilpasning
e Alle beboere kan benytte det feelles veeksthus

Fleksible veerelser

P4 illustrationen er de ‘Fleksible vaerelser” markeret med bla. De rade pile illustrerer at vaerelserne kan tilhore lejlighederne pa begge
sider. Dette er muligt da byggesystemet er designet sa vaerelserne er afkoblet fra de to lejligheder ift. lyd og brand.

Veegskiverne er fra fabrik forberedt til at man kan gennemfore denne aendring.
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Plan illustration Bygning A

boligbebyggelse med hgj grad af diversitet og bom-
ulighed for alle generationer. Bebyggelsens mange
forskellige faciliteter henvender sig til mennesker
med forskellige interesser og behov. Dette mener
vi vil understgatte forskellige former for feellesskaber
i bebyggelsen. Man kan sige at de mange lejlig-
hedstyper, tilgeengeligheden for alle og de forskelli-
ge faciliteter saetter rammerne for et langt og bzere-
dygtigt liv i feellesskab med andre.

Forskellige lejlighedstyper

skal fjernes, kan WFH byggeriet, demonteres, mo-
dulerne opgraderes eller skilles ad og sammen-
seettes til nye moduler. Disse kan enten veere som
lignende familieboliger, men ogsa pleje- eller stu-
dieboliger, som teet lav eller kompakt hgjhusbyggeri
i op til 10 etager. Denne mulighed for et byggeris 2.
generation er helt unik og saetter nye standarder for
fremtidig fleksibilitet.

P& illustrationen er de 7 Forskellige lejlighedstyper’ vist med forskellige farver. Ved at kombinere denne variation med mulighederne for
at veksle de 'Fleksible vaerelser’, kan man opna endnu flere forskellige lejlighedstyper i hver bygning. Bygningerne kan séaledes tilpasses
beboernes behov, men ogsa til fremtidens boligmarked. Dvs. at hvis boligmarkedet i dag eftersparger sma og store lejligheder, kan det-
te efterkommes ved at konfigurere de fleksible veerelser til at tilhere de store lejligheder sa de ovrige bliver tilsvarende sma. Efterspor-
ger markedet mellemstearrelse lejligheder, fordeles de fleksible vaerelser pa flere boliger.
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Plan illustration Bygning A

=

I

Plan illustration Bygning B
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Boligernes disponering og indretning

Eksempler pa rum- og lejlighedstyper
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Udformning af udearealer -

At leve baeredygtigt

Ud den hgje miljoprofil fra selve byggeriet og syste-
met i WFH, er bebyggelsen udviklet med henblik
pa at facilitere alle de ting som bidrager til sundhed,
livskvalitet og en beeredygtig livsstil. Vi gnsker ikke
at diktere eller formynderisk at forpligte beboerne til
en bestemt livsstil, men gnsker at gare de baeredyg-
tige valg til det nemmeste og mest ukomplicerede
valg i en travl hverdag.

At leve baeredygtigt betyder bl.a. ogséa at kunne ud-
nytte de ressourcer der er til rddighed pa grunden.
Vi udnytter det kalkfrie regnvand til tajvask, som be-
tyder at der skal bruges mindre vaskepulver, vi giver
plads til overdaekkede pladser til tarring af tgj i den
frie luft, uden risiko for, at det bliver stjalet.

| stedet for golde greespleener mellem bebyggel-
serne leegger landskabet op til at blive brugt til leg,
rekreation og lokal fedevareproduktion. Traeer i
landskabet er frugttreeer, hyldeblomster, ngddebu-
ske, blommetraer, valngddetraeer og andre mere
specielle treeer, som typisk ikke kan opleves i sméa
villahaver. Landskabet giver beboerne en mang-
foldighed af spiselige afgreder og stor diversitet i
insekt, fugle- og dyreliv, hvor redekasser, vild-med-
vilje-zoner og insekthoteller med fa midler kan
skabe en unik biotop. Landskabet som fletter ind
mellem bebyggelsen vil ogséa bidrage til at skabe en
attraktiv balance mellem privatliv og feellesskab og
arstidernes skiften vil opleves langt mere tydeligt
og varieret end dbne og ensformige arealer.

For beboere, som gnsker at dyrke grantsager, er der
zoner reserveret til hgjbede og dyrkningsarealer. Vi
har tillid til at disse arealer kan forvaltes af beboerne
selv, og hvis der viser sig at veere svingende inte-
resse giver det varierede landskabsprojekt mange
alternative anvendelsesmuligheder og nem konver-
tering frem og tilbage efter behov.

Parkeringsarealerne indrettes med overdaekkede
zoner til ladestandere, facilitering af delebilsyste-
mer og sma bekvemmelige lgsninger f.eks. plads
til treekvogne som letter transport mellem lejlighed
og bil. Det vil ogsa veere et stort plus for at sikre
nem handtering og sortering af affald i forskellige
fraktioner.

Det samme geelder cykelparkering, som ogsa hol-
des i tervejr, har ladestandere til el-cykler og zoner
hvor reparation og vedligehold er nem at udfere.
Der vil ogsa veere plads til ladcykler og lign. som be-
boerne evt. kan have i faellesskab, sa sund transport
og indkgb er nem at ga til.

Vaeksthuset som samlingspunkt og oase
Landskabet omkring bebyggelsen er teenkt ud fra
et anske om fellesskab og om at give noget tilbage
til stedet og lokalomradet. Vi opfatter dermed feel-
lesarealerne som en ressource hvor man kan haste
frugt, opleve de lokale plantearter og anvende de
feelles faciliteter. Dette vil skabe social sammen-
haengskraft for bade beboere, naboer og lokalsam-
fund.

Orangeri Vandkunsten

BIG noma
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Handtering af jord

Muld remmes fra grunden og handteres omhyggeligt sé& veerdien bevares i det der er tale om ukl-
aficeret jord. Vi vurderer derfor at de ca. 3.300m? overskudsjord kan afseettes inden for en radius
af 25 km.

Parkering

Vi har valgt at placere parkeringspladserne pa terreen ud fra et baeredygtigt perspektiv.

Parkering i konstruktion, medferer at man skal bygge en hel etage, hvor man oven péa bygger boli-
ger. Denne etagehgije konstruktion, kraever betonsgjler og bjeelker i store dimensioner, for at kunne
overfare vaegten fra boligerne ned til fundamenterne. For at parkeringsarealet skal veere effektivt,
skal man minimere antallet af sgjler, hvilket @ger dimensionerne pa alle bjeelkerne.

De 90 kreevede p-pladser fylder ca. det samme areal som boligerne i stueplan. Dette betyder at
begge bygninger skal heeves en etage, hvilket igen vil betyde at vi, for at f& plads til det samme
antal boligareal, méa bygge begge bygninger i samme hgjde over alt. Arkitektonisk vil det medfere
to bygningsvolumener med et massivt udtryk, som ikke har samme skala-masssige kvalitet som
det vi tilbyder.

| forhold til klimaaftrykket, medfarer konstruktionerne til P-arealet et beton- og armeringsstal for-
brug pa ca. 70.000 kg CO2-akv.

Etablering af ladestandere

Jf. ladestanderbekendtgerelsen opfylder projektet falgende krav:

For nybyggeri med mere end 10 parkeringspladser skal der, hvis der er tale om beboelsesbygning-
er, forberedes til etablering af ladestandere pa alle parkeringspladser.

Der forberedes saledes (forsyning til alle p-arealer) - bade biler og cykler.

Forsyningen etableres séa fleksibelt at man ikke laser omradet til en bestemt type og fabrikat af
ladestander/forsyningsvirksomhed.

Beboerne har saledes mulighed for at bestille ladestander, efter eget enske og type, hos udbyder.

Ved at placere parkeringen i terraen, skal vi etablere det samme belagte areal, som hvis det var i
konstruktion. Men her kan vi veelge at etablere en permabel beleegning, hvor der kan gro grees.
Man far derved en 'gren’ parkering, med feerre materialer og dermed mindre ressourceforbrug.

| fremtiden bliver det let at tilpasse P-arealet i terreen til behovet, som vi forudser bliver mindre i
takt med at delebilsordninger vinder frem og bliver normalen.

Vores parkeringsstrategi er saledes bade ressourcebesparende og fremtidssikker.

Billedtekst

11
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Entrepriseafgreensning
Entreprise 1: Kloaker, fundamenter og jordarbejder
Entreprise 2: Moduler og montage

Entreprise 3: Indvendig aptering

Entreprise 4: Klimaskaerm

Entreprise 5: Terreen og landskab
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Baeredygtighed i et helhedssyn

Baeredygtigt byggeri kan ikke karakteriseres blot
ved at se pa de anvendte materialer og det energi-
forbrug der knytter sigt til den daglige drift. Selv det
mest miljerigtige valg af materialer vil kun have en
meget begreenset effekt, hvis byggeriet ikke efter-
folgende ger det muligt for beboerne at leve sundt
og beeredygtigt.

Dette helhedssyn er grundkernen i WFH-konceptet.
Vi tager afsaet i sunde og rene materialer, helt uden
risiko for afgasning, skimmel, skader pa pladsen
etc. og bygger i stél, glas og beton i et moduleert
system, som kan genanvendes igen og igen. Alle
materialer som beboerne kommer i kontakt med er
indeklimamaerkede og alle materialer i bebyggelsen
er miljgmeerkede materialer.

Mere end certificering

Vi har bevidst valgt ikke at udvikle WFH konceptet
og bebyggelsen med et snaevert sigte pa at kunne
opné mange point i en DGNB eller anden certifice-
ringsordning, idet disse certificeringer efter vores
filosofi har for kort og tidsmeessigt sneevert sigte.
(Dnsker bygherren dette, vil det dog veere relativt
enkelt at udfere certificeringen, og som vil kunne
opfylde min. DGNB Guld -niveau). | stedet har vi fo-
kus pa, at alle tiltag i videst mulige omfang kan ind-
ga i en fremtidig cirkuleer byggeindustri, hvor spild,
deponi og store veerditab erstattes af industriel ef-
fektivitet, fuld genanvendelighed og mindst mulige
veerditab under brug og fra generation til generation
af genbrugte byggekomponenter. Her vil mulighe-
den for at genanvende hele rédhuset fra byggeri til
byggeri spille en stor rolle, som det illustreres i ne-
denstaende figur.

Foto: WFH Test lejlighed

Agte cirkulaert byggesystem

WFH moduler er udelukkende samlet med mekani-
ske samlinger og kan derfor helt adskilles og genan-
vendes som hele moduler, eller yderligere adskilles,
sa vaegge kan renoveres eller eendres. Efter endt
levetid af byggeriet vil modulerne kunne demonte-
res og anvendes pa stedet i en ny konfiguration eller
anvendes til helt andet byggeri.

Det er netop det langsigtede perspektiv pa beere-
dygtighed, hvor WFH adskiller sig fra alle andre mo-
duleere byggesystemer. Andre systemer er typisk
udfert i lettere materialer, CLT eller lign. WFH adskil-
ler sig markant fra traditionelt byggeri, hvor baeren-
de konstruktioner, overflader og teknik, typisk kun
vil kunne genanvendes som ra ressourcer og ikke
som byggekomponenter igen. Alle komponenter i
WFH kan genanvendes som hele komponenter.

Derved bliver den endelige materialemassige
investering langt mindre end f.eks. i rene treekon-
struktioner, som har lavere levetid, kraever mere
vedligehold og har langt mindre potentiale for gen-
anvendelse som byggekomponenter. WFH har in-
gen sarte gipsveegge og dampspeerrer, som med
tiden mister kvalitet og funktion. WFH-moduler kan
bygges i hgjden uden at introducere forskellige ke-
mikalier til brandhamning af brandbare materialer,
som med tiden skal gen-impraegneres.

WFH modulerne produceres i en optimeret proces
pa fabrik, hvor alle overflader, samlinger og tekniske
installationer monteres, testes og dokumenteres.
Modulerne har helt ensartede teknikskakte, hvor
alle komponenter er ngje udvalgt og optimerede
mht. plads, funktion, reparation og genanvendelse.
Alt preemonteres og pa byggepladsen er det kun
samling mellem skakte som skal udferes.

P& fabrikken kan der arbejdes med langt mindre to-
lerancer, sa behov for justeringer og tilpasninger pa
pladsen elimineres. Modulerne forlader fabrik med
langt hgjere kvalitet, end det, der kan opnés gen-
nem arbejde pa byggepladsen. P4 samme made vil
den efterfolgende facademontage blive udfert af
komponenter, som allerede er fremstillet med de
rigtige modulstore mal og tolerancer, séa spild og be-
arbejdning pa pladsen bliver minimal.
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WFH et beeredygtigt byggesystem

WFH konceptet er udviklet ud fra idéen om, at vi
bé&de skal begreense ressourceforbruget til bygge-
ri, men ogsa bygge i langt hgjere kvalitet end det
vi ser i det konventionelle byggeri. WFH konceptet
er derfor opbygget af moduler i beton- og stalkon-
struktion, med meget lang levetid og genanvendel-
sesmulighed.

Udfordringen med det vi har bygget de seneste 60
ar, og fortsat byggere, er at vi steber og limer kom-
ponenter og materialer sammen. Det betyder reelt
set, at den udfordring vi i dag har med at genbruge
selv kun 50 &r gamle bygninger, giver kommende
generationer samme udfordring med de bygninger
vi opferer nu, 50 ar ud i fremtiden. WFH konceptet
laser denne udfordring.

Kommende generationer kan demontere de lette
facader, segmentere alle komponenter og materi-
aler fra hinanden eller renovere komponenterne og
genbruge til nye WFH byggerier. Selve rdhuset af
moduler, kan sendes pa fabrik, hvor de renoveres
og evt. konfigureres om til nye moduler, sé de kan
indgé i andre boligtyper.

Hermed kan man bygge et 2. Generation boligbyg-
geri. | illustrationen vises et eksempel pa identiske
boligbebyggelser: Et konventionel byggeri og et
WFH koncept boligbyggeri. Forbrug af ressourcer til
byggeriet fastsaettes til at vaere identisk, for at kunne
sammenligne de fremtidige forskelle. Nar 1. Gene-
ration ikke leengere er aktuelt pa det konkrete sted,
ma det konventionelle byggeri nedbrydes uden mu-
lighed for genbrug af byggeriets rahus. WFH bygge-
riet, demonteres og genanvendes som rahus for et
2. Generation boligbyggeri, hvor kun nye ressourcer
til klimaskeerm og indvendig aptering skal tilfores
byggeriet. Dette betyder, at 2. Generation byggeri
kan opferes med under et %2 s& stort klimaaftryk
som det nye konventionelle boligbyggeri.

Hvis man betragter den gkonomiske side af WFH
konceptet, kan man overfere CO, tallene til gkono-
misk veerdi, som kommer kommende generationer
til gode. Dette fordi at man ved opferelse genbruger
rahuset, som faktisk repreesenterer mere en 50%

af anleegsomkostningerne til et nyt byggeri. Dvs.
at kommende generationer kan bygge til %2 pris. Vi
skaber séledes en merveerdi ved at bygge i WFH
konceptet — en form for pant til samfundet. Det kon-
ventionelle byggeri er i fremtiden kun en merudgift

CO, UDLEDNING FOR HVER GENERATION BYGGERI

Sammenligning pa CO, aftryk for opferelse af 6.000m? etageboliger i 4 etager

1. Generation byggeri

WFH 1. Generation
Samme byggeri opfort
i WFH koncept med
samme materialer som
Standard byggeri

Standard byggeri
Boliger opfert som kon-
ventionelt byggeri i beton
og stalkonstruktioner.

CO2-udledning over 50 ar 210 210

Facade-
200 bekleedning
Klimaskeerm Skilleveegge Klimaskeerm

WorldFlexHome vs. Traebyggeri

Hvis standard byggeriet opferes med baerende treekonstruk-
tioner, nedbringes CO, belastningen for 1. generation stan-
dardbyggeri til ca. 150 kg CO,-sekv/m?.

Tilsvarende kan 1. generation af WFH, nd samme niveau ved
anvendelse af genbrugsstal.

Nyt standard byggeri
Opferelse af nyt standard

byggeri

fordi man skal bruge gkonomiske ressourcer til at
nedbryde og rydde op efter fortidens irrationelle

byggeri.

2. Generation byggeri

WFH 2. Generation
Nyt byggeri opferes ved
genbrug af rdhus fra 1.
Generation

210

Facade-
bekleedning
Klimaskaerm Skilleveegge

& . & &
. o— \/induer . .
aptering aptering aptering
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®— Tagbekleedning
&— Tagkonstruktion
100
o— Dxk
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E 50 konstruktion
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o Terreendaek
3
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Facader og drift

WFH konceptet er et moduleert rahus byggesy-
stem. Det betyder ogsé at klimaskaermen kan pro-
duceres og leveres som praefabrikerede industrielle
elementer. Dette giver fordele ift, kvalitet og kortere
on-site byggertid.

| det lange levetidsperspektiv, som WFH bygger pa,
skal facaderne have samme genanvendelsesmulig-
hed som rdhuset/modulerne.

Vi arbejder med to vigtige parametre ift. at designe
vores facader:

1. Facaden skal kunne demonteres, adskilles og
genanvendes.

2. Designfrihed ift. materialevalg samt detaljering,
ornamentik og sammenseatning af forskellige
materialer.

En forudsaetning for at facaden kan genbruges, er
at den kan demonteres og adskilles. Her anvender
vi et trangfelge princip, hvor hver materialelag som
princip skal have leengere eller samme levetid, som
det lag, der er placeret lsengere ude i facadekon-
struktionen. P& den made sikrer man, at den bag-
vedliggende konstruktion, har samme eller leenge-
re levetid end selve facadematerialet. Herudover
opbygges de praefabrikerede elementer i lag, som
hver isaer kan opdeles og genbruges. Det bagerste
lag, er selve modulets betonvaeg. Herpd monteres
facaden med 3 lag. Lag 1 er isoleringsmateriale, lag
2 er ophaengningssystem for selve facademateria-
let og det 3. lag er facadematerialet.

For at minimere byggeriets miljgpéavirkning, opbyg-
ges facaden efter byggeriets pageeldende brand-
krav samt valg af facademateriale. Bygger man fx
teet-lav byggeri med traefacade, stiller det et andet
krav, end hvis man bygger 5 etager med traefacade.
Ved Fulgsang Sg, bygger vi, i op til 5 etager, og vi
gnsker at anvende forskellige facadematerialer, for
at give bygningerne variation.

Vi anvender derfor samme bagvedliggende faca-
deopbygning, i treeelementer med isolering som
lag 1, som afsluttes med en vind og brandsikring.
Herpé anvendes stal ophaengningssystem, fordi vi
hermed sikrer at systemet har samme levetid som
facadematerialerne skifer og tegl, som har meget
lang levetid. Ud fra denne facadekonstruktion, har vi
valgfrihed ift. at montere alle typer facademateriale.

Dette er WFH CO, strategi som vi kan eksemplifi-
cere i nedenstaende CO, graf, af forskellige facade-
opbygninger.

LAG

Treekassette med isolering

Vindspeerre
Opheaengningssystem

Facademateriale

lllustration over: Facadekonstruktions lagopdeling der sikrer
‘Design for adskillelse’ og genanvendelse.

llustration til hajre: Grafen viser CO, aftryk for en facadekon-
struktion, hvor der anvendes forskellige materialer i de 3 lag.

| gruppe A anvendes Naturskifer, i B anvendes Sksermtegl og i
C anvendes Trae som facademateriale. | de forskellige kombina-
tioner (1-4) anvendes hhv. glasuld og stenuld, samt stal og tree
ophaengningssystem. CO, aftryk kan aflaeses i de forskellige
farvede grafer.

Nar byggeriet en dag skal demonteres og sendes
ud i endnu en cyklus, kan facadematerialerne de-
monteres. Traefacaderne er formodentlig udtjente,
mens skifer og tegl, formodentlig har en leengere
restlevetid.
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A3 Glasuld/ Treeophaeng / Naturskifer
A4 Stenuld/ Treeophaeng / Naturskifer

Al
A2
B1

Stenuld / Stalopheeng / Skeermtegl

B2

Skifer og tegl, kan demonteres og anvendes til et
nyt WFH byggeri. Ophangningssystem og kas-
setterne med isolering kan ligeledes adskilles og
genanvendes, da WFH konceptet altid anvender
samme facadegrid struktur (se illustration pa naeste
side).

Facademateriale .

Glasuld / Treeophaeng / Skaermtegl
B4 Stenuld/ Treeophaeng / Skeermtegl
Glasuld / Stalophaeng / Treefacade
Stenuld / Stalopheeng / Treefacade
Glasuld / Treeopheeng / Treefacade
C4 Stenuld/ Treeophaeng / Treefacade

Cc2
C3

16



FUGLSANG S@

$% WorldFlexHome

Building Tomorrows

Som tidligere beskrevet er de miljgmeessige fordele
ved WFH konceptet, bade til stede ved 1. generati-
ons byggeri. Men det egentlige miljgpotentiale lig-
ger i WFH konceptets genanvendelsesstrategi.

lllustrationen til hgjre viser WFH konceptets res-
sourcekredslab, ved at genanvende af de forskelli-
ge komponenter, til neeste byggerier, nar 1. genera-
tionsbyggeriet demonteres og der opfaeres nye.

1. Generation
WFH konceptet opdeles i falgende overordnede
emner: Komponenter, produkter og serviceydelser:

Komponenter er WFH byggekomponenter, som
moduler og facader, der produceres til et konkret
byggeri.

Produktet er séledes et feerdigt byggeri, opbygget
af komponenterne.

Mens byggeriet er i drift, tilbyder WFH, som Ser-
viceudbyder, en driftsaftale for badde de tekniske
anleeg, vedligehold samt WFH konceptets standard
interigr, som fx. skilleveegge, integrerede akustik-
lasninger, opbevaringslgsninger, belysning osv.
Dette stilles til radighed for lejerne i form af en lea-
singaftale. WFH sarger for levering, opsaetning og
afhentning ved endt aftale.

I T I T et I I %
= I
= : ==
—] ] — — - ——
— =] o= e [ o e
— —J o] — e
= ==t e [ s
e e e e o =
o —
— i
= 3 ==
=
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lllustration: WFH facade grid struktur

Produktion af WFH :
1. generation

v

KOMPONENTER

Modul G

Genbruge

<4

PRODUKTER :

Bygninger Genanvende
SERVICEUDBYDER
Drift / leasing af interior Vedllgeho‘de
Dele

—>

> 90 %

Genanvendelse af WFH
fremtidige generationer

Genbruge komponenter
Stal komponenter, beton vaegge adskilles
0g sammenseattes til nye moduler

Genanvende
Moduler / Facadeelementer /
Robuste facadematerialer osv.

Vedligeholde

WFH leasing af interigr / Tekniske kom-
ponenter (fx ventilationsanlaeg) / Felles
vaskeri osv.

Dele
Veerelser der kan skifte mellem boliger /
Feellesarealer / Orangeri / Vaskeri osv.

WFH KONCEPTET SIKRERE STORT RESSOURCEGENBRUG

OG MEGET LILLE RESSOURCE SPILD

<10 %

AFFALD / DEPONI

WFH konceptets genanvendelsesstrategi omfatter
folgende fire ressourcekredslgb:

Dele - \WWFH byggerier designes ud fra en strategi
om at beboerne 'nudges’ til et baeredygtig liv gen-
nem fellesskab og feaelles faciliteter. Dette person
adfeerdsafheengige potentiale er det sterste miljo-
maessige perspektiv.

Vedligeholde - Ved at WFH tilbyder service og
leasing, sikrer man lang levetid pa bygningen, for-
di alle dele driftes og vedligeholdes rigtigt. Leasing
konceptet medfarer en hajere kvalitet for beboerne
og samtidig modvirker dette en smid-veek kultur. |
stedet genanvender WFH interigr igen og igen.

Genanvende - Nar 1. Generation ikke lsengere er
aktuel, demonteres facader og moduler, som kan
indgé i en 2. Generations bygning.

Genbruge - Hvis moduler og facadeelementer ikke
kan anvendes 1:1 i et 2. Generationsbyggeri, tages
modulerne tilbage pa fabrik, hvor komponenterne
adskilles. Herefter kan selve komponenterne ind-
ga i nye moduler, med andre konfigurationer. Som
eksempel kan det veere, at et vaerelsesmodul i et
2. Generationsbyggeri, skal have et andet vindues-
format. P& fabrik udskiftes denne side i modulet,
sa modulet kan anvendes i et nyt byggeri med nyt
facadedesign.

Hvis modulerne efter flere generationer er udtjente,
kan alle materialer separeres og blive sendt i et nyt
kredslgb.
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LCA beregning for WorldFlexHome ‘ + Sum uden D
[0 Al-3 Produkt
Der er gennemfert en samlet LCA-beregning med LCAByg o+ I A4 Transport
v. 5.1.0.14 i henhold til rammebetingelser angivet i program- Il A5 Byggeplads
met for "den frivillige baeredygtighedsklasse”. [0 B4 Udskiftninger
[ C3 Affaldsbehandling
Pa en raekke punkter har det veeret ngdvendigt at omfordele 34 ; g%ig:?:f;fif:kt
de forskellige konstruktioner, da programmet ikke som ud-
gangspunkt kan samle bygningsdele i de elementer, som
de tre forskellige WorldFlexHome modultyper bestar af.
Alle WorldFlexHome moduler er derfor opbygget som kon-
struktioner under gruppen "Inderveegge” i nedenstadende
tabeller. Stalprofiler i modulerne, de 80mm betonveegge,
gulve osv. indgar saledes i denne gruppe. | den detaljere- 5
de rapport er veerdier korrigeret eller grupperet anderledes
end standard-opdelingen for at give séa retvisende billede at =
projektets baeredygtighedsprofil som muligt. @
8
i)
Konklusion for beregningerne. §
©] L

® Den samlede belastning for det aktuelle ekskl. trans-
portbidrag i byggekomponenter er 7,27 GWP pr. m2
pr. ar. t
Det vurderes at transportbidrag og spild i produktio- ;
nen af moduler péa fabrik maksimalt vil tilfere yderlige- }
re 1,5 GWP pr. m2 pr. ar.
Den samlede miljgbelastning bliver derved 8,27 0 - r .
GWP pr. m2 pr. ar. som er vasentligt under de i
udbuddet maksimale 12 GWP pr. m2 pr. ar.

® Det ses at den primaere del af miljgbelastningen lig-
ger i modulerne (inderveegge).
Gennemfares en beregning med genbrug af moduler-

ne falder miljgbelastningen til under 5 GWP pr. m2 -1
pr. ar. for fremtidigt byggeri inkl. indregnet transport, T T T T T T T T T T
ild mv. hvilket understreger det tential 2 0 % 5 29 % &, Y %
spild mv. hvilket understreger det enorme potentiale %’L 2o 9%9% %, o% (;% %, 2% %, % %%
for reduktion af miljgbelastninger i fremtidens bygge- R, 6&}. < ® /z;% 2 , %@ S cs%
ri, hvor rdhuset kan genbruges fra projekt til projekt. S 60@% 9@,29 o ')Qgﬁ K
~ Q
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1. FN Verdensmal

| det felgende beskrives hvorledes projektets ambitioner, valg og lgsninger relaterer sig til de overordnede
Verdensmal fra FN. Baeredygtighed i alle dets aspekter har fra starten veeret kernen i udviklingen af WFH-mo-
dulerne og for de bebyggelser, der kan skabes med disse.

| modsaetning til enkeltstaende byggerier er WorldFlexHome-modulerne udviklet som et grundleeggende sy-
stem, som kan anvendes igen og igen. Det er derfor ikke kun den umiddelbare miljgmaeessige profil for det
aktuelle byggeri som er interessant, men det er den langsigtede profil for alle materialer og moduler, som vil
vaere bestemmende for byggeriets miljgmaessige baeredygtighedsprofil.

| det falgende er det derfor ogsa dette aspekt som er i fokus ift. hvorledes de enkelte verdensméal understattes
gennem det aktuelle byggeri, og hvorledes dette vil blive registreret og dokumenteret i hele byggeriets levetid.

Fra udbudsmaterialet fokuseres pa felgende verdensmal.

et R 13 =

Desuden henvises til malsaetningerne i regeringens handlingsplan. En del af disse er meget overordnede og
relaterer perifert til et enkelt byudviklingsprojekt, mens andre er mere relevante og er kommenteret under de
enkelte verdensmal, som gennemgas i det felgende.

#3: Sundhed og Trivsel

Ved sundhed er det ikke kun den umiddelbare fysi-
ske sundhed gennem naturlige materialer og godt
indeklima, som projektet tilbyder, men ogsé den
mentale sundhed gennem landskab og oplevelser i
de neere omgivelser omkring bebyggelsen. Alle ma-
terialer er ngje udvalgt for at undgéa indeklimapro-
blemer og pd samme made er byggeteknik og det
fremtidige vedligehold planlagt, sa alle de grund-
leeggende kvaliteter for bebyggelsen mht. sundhed
kan bevares. Tilsvarende er landskabet og feelles-
arealer ngje designet med henblik pa at veere invi-
terende og inkluderende — bade for beboere og for
naboer i omradet.

Dokumentationen vil besta af omfattende bygnings-
dokumentation, som vil veere til radighed for den
fremtidige drift. De trivselsmaessige aspekter vil
kunne dokumenteres gennem omfang af arrange-
menter og det synlige ophold i alle feellesomrader.

#7: Baeredygtig Energi

En forudseetning for sterst mulig udnyttelse af bee-
redygtig energi er, at den samlede bebyggelse har
et lavt energibehov, at der er sammenfald mellem
energibehov og vedvarende energi (sol og vind) og
at bebyggelsens energiforbrug kan prioriteres ift. at
undga seerlige spidsbelastninger.

Klimaskeermen er optimeret gennem omhyggeligt
design uden kuldebroer og modulernes teethed er
sikret allerede pa fabrik og gennem standardiserede
samlinger mellem modulerne. Derved opnés et me-
get lavt varmebehov og den termiske masse sikrer
optimal udnyttelse af solenergi i boligerne, uden at
der bliver for varmt om sommeren. Bebyggelsens
tagflader er designet, s& de vil veere velegnede til
installation af solceller, idet underlag og fastgerelse

vil veere ens for alle tagflader, og installationen kan
derfor udfgres som ensartede standard-systemer
med et harmonisk udseende.

Med de helt standardiserede tekniske moduler i alle
lejligheder giver projektet ikke blot mulighed for at
udnytte forskellige former for el- og varmekilder —
enten som decentrale enheder i de enkelte lejlig-
heder eller som samlet system for bebyggelsen.
Installation af ekstra sensorer og reguleringssyste-
mer er serlig enkelt at gennemfere og bebyggel-
sen vil veere seerdeles egnet som pilotprojektet for
demand-side-management og kunstig intelligens i
styring og prognose for energiforbrug i bebyggel-
sen, hvorved energikab til bebyggelsen kan udferes
pé gunstigste og mindst miljgbelastende tidspunk-
ter. Noget som vi gerne vil invitere til samarbejde
om med kommunen, forsyningsselskaber og vi-
denscentre pa universiteterne.

| energiforsyningen til bygningen vil der blive fokus
pa logning af det samlede og det individuelle ener-
giforbrug og sammenligne med de simuleringer
og malinger, som ligger til grund for bebyggelsens
design. For beboerne vil dette blive kommunikeret
gennem informationstavler og lign. i feellesarealer
mv. Herved far beboerne en starre bevidsthed om
betydningen af adfaerd og mulighederne for selv at
bidrage til, at bebyggelsen far mindst muligt res-
sourceforbrug.

g oo s #8: Anstaendige Jobs
W g og @konomisk Vaekst

i

Med den store andel af fabriksproduktion af
WFH-modulerne, er der seerlig god kontrol med ar-
bejdsmiljgforhold for de ansatte og samtidig vil en
stor andel af montagearbejdet pa pladsen kunne
varetages af handvaerkere uden seerlig uddannelse.
Derved bidrager projektet til at fa flere med kortere
eller ingen uddannelse i arbejde. Landskabsprojek-
tet har potentielt mange manuelle operationer og vil
ligeledes veere velegnet som projekt, der kan ind-
drage borgere med svagere tilknytning til arbejds-
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markedet eller behov for jobtraening, skénejob og
lign.

Dokumentationen og opfalgning for disse forhold vil
veere oplagt at bearbejde i dialog med kommunen
og de initiativer, der udspringer af kommmunens avri-
ge aktiviteter pa dette omrade.

#11: Baeredygtige
Byer og Lokalsamfund

| hele udformning af bebyggelsen er der lagt veegt
pa at bebyggelsen og landskabsprojektet ikke kun
henvender sig til beboerne, men ogsé inviterer de
omkringliggende naboer til at blive en del af feelles-
skabet. Tagterrasser og meget forskelligartede fael-
les opholdsarealer inviterer til samveer, fordybelse
og neerhed og vil pé sigt kunne danne rammen for
lidt starre arrangementer og aktiviteter.

| regeringens handlingsplan fremhaeves behovet
for at kunne etablere almene boliger til priser, som
kan betales med almindelige eller lave indkomster,
[Regeringens mélseetninger, side 52]. Byggesyste-
mets mulighed for at variere lejlighedsstarrelsen i
det opferte byggeri og genbruge elementerne som
rum-store moduler eller elementer til fremtidige
byggerier, samt effektiviseringen fra den hgje grad
af preefabrikation, vil netop vaere en del af de lgsnin-
ger, som er ngdvendige i fremtidens byggeri for at
kunne sanke byggepriserne og lejepriserne for de
enkelte boliger. Det aktuelle projekt vil veere et vig-
tigt skridt pa vejen til at opfylde disse mal.
Dokumentationen vil i farste omgang besta af be-
skrivelse og preesentation af de fysiske muligheder
og senere under driften blive malbart gennem om-
fang af arrangementer og aktiviteter som gennem-
fores og opgerelse af totalokonomien for byggeriet.

#12: Ansvarligt
Forbrug og Produktion

Med fokus pa udvikling af et helhedsorienteret prin-
cip for baeredygtighed, bliver materialer, livscyklus,
selvforsyning, lokale fadevarer, motivation for gen-
anvendelse og genbrug et gennemgaende tema for
bade opferelse og dagliglivet i bebyggelsen. Alle
bygningsdele er designet til at kunne indgé i en cir-
kuleer gkonomisk cyklus og hele bebyggelsens fo-
kus er, at beboerne kan leve baeredygtigt, som de
mange forskellige tiltag og ikke mindst landskabets
bidrag til lokal fedevareproduktion vil bidrage til.
Byggesystemet er ngje designet med henblik pa
at kunne genanvende alle betydelige bygningsde-
le. Det bygges med miljgvenlige materialer, hvilket
resulterer i et samlet beeredygtigt byggeri — alle tre
punkter som naevnt i regeringens malsaetning under
udvalgte indsatser under udviklingsmal nr. 12, [Re-
geringens malsatninger, side 53].

Dokumentation og visualisering vil fokusere pad mal-
bare forhold f.eks. returmelding fra beboerne vedr.
brug af de lokale ressourcer og gennem registrering
af maengden af affald, kvaliteten af sorteringsgra-
den af husholdningernes affald og tilsvarende for
drift af feellesarealer. De mange muligheder for at
lave lokal fedevareproduktion vil bidrage til @get be-
vidsthed om ressourcer og kan stimulere mere dia-
log mellem beboerne om bedre udnyttelse af fade-
varer, lokal “madbank”, feellesspisning m.m., - helt i
trad med regeringens handlingsplan for reduktion af
madspil generelt, [Regeringens malsaetninger, side
53].

| forhold til regeringens handlingsplan harmonerer
dette tiltag med planerne om at udvikle en ny mo-
del, som kan fremskrive danskernes importerede

klimaaftryk fra varer og tjenesteydelser, som for-
bruges i Danmark, men importeres fra udlandet.
[Handlingsplan, s. 12, boks 2]).

De mange muligheder i bebyggelsen for at den en-
kelte familie kan leve beeredygtigt vil bidrage til at
skabe en helhedsorienteret bevidsthed for den en-
kelte families klimaaftryk og hjeelpe med til at den
enkelte familie kan treeffe beeredygtige valg. Vi ha-
ber séledes ogsa, at den omfattende dokumentati-
on som projektet laegger op til vil kunne anvendes
som en vigtig case for andre bebyggelser i kommu-
nen eller nationalt.

13 o= #13: Klimaindsats

@ 2

En lang reekke egenskaber ved bebyggelsen bidra-
ger til klimaindsatsen hen mod CO2-neutralitet og
promovering af cirkuleere gkonomiske modeller.
Lavt energiforbrug, minimering af spild, fuld genan-
vendelighed af rahus og facadeelementer, udnyttel-
se af regnvand mv. giver et betydeligt og samtidig
meget teknisk enkelt bidrag, som ogsa formidlings-
maessigt vil kunne inspirere andre fremtidige bebyg-
gelser.

| relation til regeringens malsaetninger, vil WFH-prin-
cipperne isaer bidrage til at indfri 70% malet for
reduktion af drivshusgasser i klimaloven, [Regerin-
gens malseetninger, side 64, tabel 5, nr. 23]. Mu-
ligheden for at lave helhedsbetragtninger gennem
den nye vurderingsmodel, som naevnt under pkt.
12, vil veere seerlig relevant, idet genanvendelsen af
rahus-modulerne vil gere en vaesentlig forskel i for-
hold til vurderingen af traditionelt byggeri.
Dokumentation vil dels besta af en omfattende re-
gistrering af alle klimarelaterede forhold under op-

forelse og drift, som malrettes andre bygherrer og
aktarer i branchen til inspiration og erfaringsudveks-
ling. P& det eksperimentelle plan, vil der blive lavet
forseg med den praktiske mulighed for at adskille
allerede monterede moduler, facader mv.

@vrige verdensmal

Ud over de i udbuddet udvalgte verdensmal, vil
projektet bidrage betydeligt til innovation og udbre-
delse af dansk energiteknologi og grenne lgsninger,
[Regeringens malseetninger, side 65, tabelb, nr. 33].
Endelig bidrager den store fleksibilitet i lejligheder-
nes starrelse og plandisponering, at alle lejligheder
er tilgeengelighedsboliger (handicap-venlige). Mu-
ligheden for at eendre boligernes starrelse ved at
tilleegge eller afsta et veerelse med naboen til at be-
byggelsen understatter diversitet og de skiftende
behov for boligareal fra barnefamilie til seniorfami-
lie, skilsmisser osv. som pavirker familiernes areal-
behov.
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Byggeproces

Byggeriet vil veere 90% montagebyggeri, hvor kun
fundamentet vil vaere sammenligneligt med en tra-
ditionel proces. Efter etablering af traditionelt linje-
fundament, monteres WFH-modulerne, hvor instal-
lationer mellem modulerne samles i en hurtig og
effektiv proces. Rahuset vil hele tiden veere taet og
efter montage af gverste etage er etableret udfores
isolering af facade og montage af facademoduler i
en hurtig proces i modulstore elementer.

Teknikskaktene er udfert med god plads for vedli-
gehold og til de f& montage-operationer, som skal
finde sted péa pladsen: forbindelse af faldstammer,
vand og el. Badeveerelser er fuldt feerdigmonterede
og testede fra fabrik, og derved undgas alle tids-
kreevende operationer pa pladsen og risiko for fejl i
membraner, samlinger elimineres.

Arbejdet udferes pa fabrik, som arligt leverer mere
end 10.000 preefab-badeveerelser til bl.a. hotelbyg-
geri. Alle montager pa stedet som forbinder etager-
ne vil veere helt standardiserede, sé der ikke skal
tilpasses installationer pa stedet og efterfolgende
kontrol, gennemskylning og trykprevning kan udfe-
res hurtigt og effektivt.

Skaktenes disponering er desuden udfert sa der fra
byggeri til byggeri er mulighed for decentral eller
central ventilation, indpasning af evt. varmepumpe
og udnyttelse af regnvandsledning, som feres op til
hver lejlighed, sa regnvand udnyttes til toiletskyl og
ogsa ger det muligt for den enkelte familie at tilslut-
te vaskemaskine til regnvand, hvis man ikke gnsker
at udnytte faelles vaskefaciliteter.

Alle malere, falere, tavler, pumper etc. er monte-
ret pa fabrik og indrettet for tradles afleesning og
evt. justering. Ud over at hjeelpe beboerne til at sik-
re et godt indeklima, vil det ogsé gere det enklere
for bebyggelsen at implementere mere intelligent
energistyring, som f.eks. kan prioritere elforbruget
i ejendommen ift. tilgeengeligheden af vindmalle-
strem i elnettet eller lokal solcelleproduceret el. Et
eksempel: vaskemaskiner i ejendommen kan ind-
stilles til at afvente gren strem og/eller lav pris, men
stadig have et tidspunkt for seneste starttidspunkt
i lobet af dagen.

Ud over optimeringen i materialeanvendelse giver
det mulighed for at opfere byggeriet pa en tredjedel
af tiden som traditionelt byggeri vil tage, som yder-
ligere reducerer byggepladsomkostninger, gener
for naboerne og risiko for forsinkelser pga. vejrlig
(rdahusmodulerne leveres tette og klar til montage
fra fabrik).




FUGLSANG S@ :: WorldFlexHome

Building Tomorrows

Tidsplan jf. udbudsmateriale

12022 2022{2023
Jan. Febr. Marts April Maj Juni Juli August Sept. Okt. Nov. Dec. iJan. Febr. Marts April Maj Juni

Opgave

Milepale -Aﬂale -Ovenagelse af grunden

Komponent produktion

Opstart
Moduler stueetage
Moduler 1. etage

Moduler 2. etage
Moduler 3. etage
Moduler 4. etage

On-site byggeri

Etablering af byggeplads
Kloak og forsyning
Stebning af fundamenter og pzele

Montage af moduler Stueetage
Aptering i boliger Stueetage -
Montage af moduler 1. etage

Aptering i boliger 1. etage
Montage af moduler 2. etage
Aptering i boliger 2. etage _

Montage af moduler 3. etage -
Aptering i boliger 3. etage 1

Montage af moduler 4. etage *
Aptering i boliger 4. etage i 1
Tag og tagterreaser

Facader Prasfab elemementer

Altaner

Fzelles orangeri

Landskab

Parkering og skure
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ITUATIONSPLAN 1:500

Entrepriseafgreensning
Entreprise 1: Kloaker, fundamenter og jordarbejder
Entreprise 2: Moduler og montage

Entreprise 3: Indvendig aptering

Entreprise 4: Klimaskaerm

Entreprise 5: Terreen og landskab
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